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Armazenamento

—0O armazenamento de dados e imprescindivel em qualquer aplicacao real

—Como visto em Docker, é criado um sistema de arquivos proprio para lidar
com arquivos do host para os contéineres

—No Kubernetes temos algo semelhante, o Subsistema de Volumes
Persistentes

— -+ 008

Plugin layer
Storage back-ends (Csl) .
(Portworx, NetApp, Hedvig, Persistent volume subsystem

GCE PD, Azure File...)

02/07/2025 Fonte: POULTON, Nigel; JOGLEKAR, Pushkar. The Kubernetes book. Version 4, .
March 2019. United Kingdom: Nigel Poulton, 2019.



Armazenamento

— O Kubernetes cria uma abstracao para o sistema de arquivos
— Recurso denominado Volume (Persistentes e Efémeros)

—Temos trés recursos da sua APl para permitir trabalhar com persisténcia de
dados
— Persistent Volumes (PV)
— Persistent Volume Claims (PVC)
— Storage Classes (SC)



Armazenamento

—Persistent Volume (PV)
— E como o Kubernetes reperesenta 0 armazenamento externo

—Persistent Volume Claims (PVC)
— Atuam como “tickets” que concedem acesso do PV aos Pods

—Storage Classes (SC)
— Separacao logica/tierizacao de PVs



Armazenamento

—Podemos provisionar um Volume Persistente de duas formas:
— Estatica (Existem na APl do Kubernetes)
— Dinamica (Baseado em StorageClasses)

—Tipos de Volumes Persistentes:

Nome

Container Storage Interface (CSI)

Fibre Channel (FC)
hostPath

SCSl over IP (ISCSI)
Local

Network File System (NFS)

Descrigao

Define uma interface padrao para sistemas de
arquivos

Permite armazenamento via fibra ética
Monta um diretério do né do Pod
Implementacao do protocolo iSCSI
Representa um disco, particao ou diretorio

Implementacao do protocolo NFS



Armazenamento — PersistentVolume

—Um PersistentVolume local é estatico
— No provisionamento dinamico ele pode ser criado sob demanda

—Esses volumes estao sujeitos a disponibilidade dos nds do cluster
— O diretério/particao/disco devem existir para funcionar!



Armazenamento — PersistentVolume

apiVersion: vl
kind: PersistentVolume
metadata:

name: pod-pv
spec:

capacity:

storage: 10Gi

volumeMode: Filesystem
accessModes:

- ReadWriteMany

persistentVolumeReclaimPolicy: Delete

storageClassName:
local:
path: /tmp/teste
nodeAffinity:
required:
nodeSelectorTerms:

- matchExpressions:

- key: kubernetes.io/hostname

operator: In
values:

- secplab00
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!

Especifica capacidade de 10Gi (poténcia de 10)

Especifica o tipo de volume (Filesystem ou Block)

Especifica o tipo de acesso (RWO, RWM, ROM, RWOP)

O que fazer depois de ter utilizado o recurso (Delete, Recycle,
Retain)

ﬁ

Definimos quem e qual sera o armazenamento provisionado.
Aspas vazias indica que é a classe padrao

e

|
—

Local do n6é onde sera armazenado

Regra de afinidade pelo nome do né

|




Armazenamento — PersistentVolumeClaim

apiVersion: vl
kind: PersistentVolumeClaim

metadata:
name: pod-pvc
Spec: Seleciona Pods com essa label (app: ubuntu) I
selector:
matchlabels: Solicita 10Gi do volume I
app: ubuntu
resources.: oo . .
requests: Especifica o tipo de volume (Filesystem ou Block) I
storage: 10Gi — -
volumeMode: Filesystem Especifica qual o PersistentVolume que queremos dar
volumeName: pod-pv D permissao
accessModes: |
- ReadWriteMany < I Especifica o tipo de acesso (RWO, RWM, ROM, RWOP) I

storageClassName:
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Armazenamento — Pod

apiVersion: vl
kind: Pod
metadata:
name: ubuntu
labels:
app: ubuntu
spec:
containers:
- image: ubuntu:22.04
name: ubuntu
command: ["tail", "-f", "/dev/null"]
volumeMounts:
- mountPath: /mnt G

name: data
volumes:
- name: data
persistentVolumeClaim:

| Monta o PV de nome data no diretorio /mnt do contéiner

claimName: pod-pvc
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| qual o nome do claim (pod-pvc)

I Indica o nome do volume (para ser usado pelos contéineres) e
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Armazenamento — Pod

—Testar implementacao dos slides anteriores
— Acessar Pod
— Criar arquivo no diretorio compartilhado
— Sair do Pod
— Verificar o diretorio do Persistent Volume
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ConfigMaps e Segredos

—ConfigMap é outro tipo de objeto no Kubernetes, porém voltado ao
armazenamento de configuracoes fora de um Pod

—Podemos utilizar para armazenar, por exemplo:
— Variaveis de ambiente
— Arquivos de configuracao
— Hosthames
— Portas de servicos
— Nomes de contas

—Nao utilizamos ConfigMaps para armazenar informacgoes sensiveis!!!



ConfigMaps e Segredos

—Para o armazenamento de informacoes sensiveis, temos o objeto Secret

— Ainda assim é inseguro! Ele nao é encriptado at rest. No entanto, podemos contornar
isso com um objeto EncryptionConfiguration (Nao sera abordado)

— Os dados sao encriptados no trafego

—Ambos (ConfigMap e Segredos) sdo uma lista de entredas chave/valor



ConfigMaps e Segredos

Definicao de um simples ConfigMap
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apiVersion: vl
kind: ConfigMap
metadata:

name: meu-configmap
data:

SERVER_ADDR: "127.0.0.1"
immutable: true
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ConfigMaps e Segredos

Associacao de ConfigMap a um Pod

Aqui carregamos os dados como
variaveis de ambiente!
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apiVersion: vl
kind: Pod
metadata:
name: busybox
spec:
containers:
- name: busybox
image: busybox

Command: [Iltailll’ Il_fll’ Il/dev/nullll]

envijrom:
- c@nfigMapRef:

ame: meu-configmap
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ConfigMaps e Segredos

Definicao de um Secret

—Convertemos valores para base64

echo —n 'admin' | baseoc4
echo -n 'p@sswOrd' | base64
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apiVersion: vl
kind: Secret
metadata:
name: meu-segredo
type: Opaque
data:
usuario: YWRtaW4=
senha: cEBzc3cwecmQ=
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ConfigMaps e Segredos

Associacao de Segredo a um Pod

Aqui carregamos os dados como
variaveis de ambiente!
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apiVersion: vl
kind: Pod
metadata:
name: busybox
spec:
containers:
- name: busybox
image: busybox

Command: [Iltailll’ Il_fll’ Il/dev/nullll]

envlrom:

- sdcretRef:

name: meu—segredo

36
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Referéncias
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https://kubernetes.io/docs/reference/generated/kubectl/kubectl-commands

https://microk8s.io/docs/getting-started

https://kubernetes.io/docs/concepts/services-networking/service/

https://kubernetes.io/pt-br/docs/concepts/overview/components/

https://kubernetes.io/pt-br/docs/concepts/overview/working-with-objects/

https://kubernetes.io/docs/concepts/workloads/controllers/daemonset/

https://kubernetes.io/docs/concepts/work

oads/contro

ers/replicaset/

https://kubernetes.io/docs/concepts/work

oads/contro

ers/statefulset/

https://kubernetes.io/docs/concepts/work

oads/contro

ers/deployment/
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