Introducao a virtualizacao

Professor: Pedro Horchulhack



Agenda

1. Arquiteturas de SO
2. Virtualizacao e maquinas virtuais

3. Atividade






Arquitetura de SOs

—Um SO pode ser organizado de diversas formas
— Monolitico
— Micronucleo

— Camadas
— Hibridos

—Organizacoes ainda mais complexas:
— Maquinas virtuais
— Contéineres
— Exonucleo
— Uninucleo
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Arquitetura de SOs
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O que e virtualizacao?

—Uma estratégia de executar aplicacoes em ambientes diferentes dos quais
foram originalmente projetados

—0Os softwares acessam o hardware por meio do SO
— Interfaces que abstraem e padronizam o acesso

—Interfaces tipicas:
— Instruction Set Architecture (I1SA)
— Application Binary Interface (ABI)
— Syscalls
— Libcalls

Todas as interfaces
mudarao de acordo
com o hardware sobre
qual executarao!




Maquinas virtuais

—Por que Maquinas Virtuais (VMs) sao interessantes?
— Softwares mais adaptativos
— Flexibilidade
— Elasticidade
— Seguranca

—Virtualizacao é a mesma coisa que emulacao?
— Depende...

— Emulacao de hardware
— Emulacao de SO

— Otimizacao dinamica

— Replicacao de hardware



Maquinas virtuais

—Ja entedemos que uma aplicacao compilada no Windows nao executara
como esperado em um sistema baseado no GNU/Linux
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Problema de compatibilidade entre interfaces (SMITH e NAIR, 2004, apud MAZIERO 2019)
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Maquinas virtuais

—Uma solucao para a incompatibilidade pode ser uma camada de
virtualizacdo construida em software.

— Hypervisor ou monitor de maquina virtual (VMM)

—Uma maquina virtual utiliza do monitor de maquina virtual para acessar o
hardware

—Trés componentes:

— Host system
- VMM
— Guest system



Maquinas virtuais
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Maquinas virtuais

—Alguns problemas que temos em maquinas virtuais:
— Alto consumo de recursos
— Sobrealocagdo de recursos

—Existe outra alternativa para lidar com esses problemas:
— Contéineres ou Maquinas Virtuais de Sistema Operacional



Contéineres

—E uma estratégia de virtualizacao mais leve do que maquinas virtuais

—Compartilham o nucleo do sistema operacional subjacente
— Nao é necessario a emulacao de instrucoes
— Virtualizacao do espaco do usuario

—E compartilhado uma fracao dos recursos fisicos para dominios ou
contéineres



Contéineres
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Contéineres

—E possivel fazer esse tipo de virtualizacio através da chamada de sistema
chroot ()

— Atua diretamente sobre o0 acesso do sistema de arquivos
— Filhos do processo irao herdar a mesma visao do sistema de arquivos
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Contéineres

—Existem algumas tecnologias que implementam frameworks que
permitem trabalharmos com contéineres
— Docker
— Linux Containers (LXC)
— runc



Atividade

Vamos simular um contéiner usando o chroot.

Crie um diretorio na pasta /home chamado container
Entre no diretorio criado

Crie outro diretorio chamado bin

Instale a aplicacdo tree (sudo apt update && sudo apt install
tree -vy)

Copie recursivamente os diretorios /usr/1ib para a pasta corrente
Copie o arquivo /usr/bin/cat para ./bin
Copie o arquivo /usr/bin/clear para ./bin
Copie o arquivo /usr/bin/tree para ./bin
Copie o arquivo /usr/bin/bash para./bin

0. Entre no chroot do diretorio corrente (sudo chroot
/home/ubuntu/container bin/bash)

W N =

oo ;
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